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RESUMEN

La generacion de residuos soélidos es un problema grave debido a sus impactos
ambientales y problemas de salud. En paises en vias de desarrollo, este problema se
agrava por la urbanizacion acelerada, falta de recursos y tecnologia, falta de conciencia
y educacion, y la inequidad en la distribucion de recursos; generando botaderos a cielo
abierto o quema de residuos. La investigacion tuvo como objetivo evaluar la influencia
del nivel socioecondmico en la generacion de residuos sélidos domiciliarios en la ciudad
de Chota, Cajamarca; se identifico los estratos socioecondmicos de Chota, se trabajo con
114 hogares distribuidos entre cinco estratos socioeconomicos. La recoleccion de residuos
solidos se realizd durante ocho dias continuos, incluidos sabados y domingos. Se separd
y peso las muestras, para determinar la densidad y humedad de los residuos, bajo la
metodologia de caracterizacion propuesta por el Ministerio del Ambiente. Los resultados
destacan que mas del 75% son residuos aprovechables, de estos el mayor porcentaje fue
de residuos organicos (mas 40%), y residuos no aprovechables (menos de 25%)
compuestos por envases descartables. La densidad minima promedio fue de 163,7 kg m
3 (estrato B) y la méxima 242,2 kg m™ (estrato E). La humedad fue de 53,2% en el estrato
Ay de 75,3% en el estrato E. Se encontrd un nivel de correlacion R=0,987 y un valor de
significancia de 0,002. Existe influencia entre el nivel socioeconémico y la generacién de
residuos solidos; siendo que, a mayor estrato socioecondmico, menor generacion de
residuos solidos domésticos.

Palabras claves: Habitos, indicadores, materia organica, papel, vidrio
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ABSTRACT

The generation of solid waste is a serious problem due to its environmental impacts and
health problems. In developing countries, this problem is aggravated by accelerated
urbanization, lack of resources and technology, lack of awareness and education, and
inequity in the distribution of resources; generating open dumps or burning waste. The
objective of the research was to evaluate the influence of socioeconomic level on the
generation of household solid waste in the city of Chota, Cajamarca; The socioeconomic
strata of Chota were identified, working with 114 households distributed among five
socioeconomic strata. Solid waste collection was carried out for eight continuous days,
including Saturdays and Sundays. The samples were separated and weighed to determine
the density and humidity of the waste, under the characterization methodology proposed
by the Ministry of the Environment. The results highlight that more than 75% is usable
waste, of which the highest percentage was organic waste (more than 40%), and non-
usable waste (less than 25%) composed of disposable packaging. The minimum average
density was 163.7 kg m™ (stratum B) and the maximum 242.2 kg m™ (stratum E). Humidity
was 53.2% in stratum A and 75.3% in stratum E. A correlation level R=0.987 and a
significance value of 0.002 was found. There is an influence between the socioeconomic
level and the generation of solid waste; being that, the higher the socioeconomic stratum,
the less generation of domestic solid waste.

Keywords: Habits, indicators, organic matter, paper, glass

INTRODUCCION viviendas, estan constituidos por materia
Los residuos solidos son  sustancias, organica e inorganica que generalmente
productos o subproductos en estado el poseedor los desecha o abandona
solido o semisélido, desechados por su (Minchan et al., 2018).

poseedor; por lo general carecen de Diariamente se originan millones de
valor  econémico, por ello la toneladas de residuos solidos en todo el
denominacion de basura. Se clasifican, planeta, siendo la principal fuente de
de acuerdo al manejo que reciben, en produccion, las viviendas urbanas. En el
peligrosos y no peligrosos, y segun la Pert, la tendencia es la misma,
autoridad publica competente para su Defensoria del Pueblo sefiala que el afio
gestion, en municipales y no municipales 2019 se generd alrededor de siete
(Decreto Legislativo N°1278). millones de toneladas de residuos
La generacion de residuos soélidos es una solidos, constituyendo cerca de veinte
consecuencia inmediata de cualquier mil toneladas por dia y casi mil toneladas
tipo de actividad humana en los distintos por hora. Saez & Urdaneta (2014)
campos de trabajo en las practicas de afirman que la generacion y composicion
consumo  diario  (Goémez,  2015). de residuos sélidos domiciliarios se
Representa el resultado directo de las modifican de acuerdo al estrato
actividades humanas desarrolladas en las socioeconomico de la poblacion. Davis
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(2018), asegura que cuando el nivel
socioeconomico es alto, la persona
genera mas desechos por la compra
gran cantidad de productos descartables
que posteriormente incrementan la
cantidad de residuos generados. En
cambio, el nivel socioeconémico bajo
adquiere productos de larga duracion y
en lo posible reutilizables; por tanto, la
produccion de residuos disminuye
considerablemente.

Los factores econdmicos son aquellos
que expresan la disposicion financiera de
una familia; es decir, si una familia puede
satisfacer sus necesidades a traves de los
ingresos que percibe. Los factores
econémicos determinan el nivel de
tranquilidad de una familia, dado que
permite  satisfacer las necesidades
materiales y espirituales (Espinoza & Ore,
2017).

Enlaregion Cajamarca al 2020 se genero
alrededor de 390 toneladas de residuos
solidos al dia segun la media anual. De
esta generacion, el 50% corresponde a la
ciudad capital (Rodriguez et al., 2022).
Benavidez et al. (2022) sefialan que la
ciudad de Chota al 2019 generd en
promedio entre 12 a 15 toneladas diarias
de residuos soélidos domiciliarios.

Bajo este contexto, fue trascendental
plantear el objetivo de determinar vy
analizar la influencia  del nivel
socioeconémico en la generacion de
residuos solidos domiciliarios en la
ciudad de Chota; puesto que, nos
estimulard a mejorar la gestion integral
de los residuos soélidos, mejorar la calidad
de vida de la poblacion, mejorar el
ornato de la ciudad, disminuir la
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presencia y acumulacion de residuos en
las calles, desarrollo de actividades de

reciclaje, establecer programa de
sensibilizacion acorde con las
caracteristicas  de  cada  grupo

socioeconomico los cuales permitirfan
reducir la generacion de residuos
solidos, entre otras, garantizar un
correcto proceso del servicio de limpieza
publica y una mejor calidad ambiental.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La investigacion se realizd en la ciudad
de Chota, capital de provincia de Chota,
region Cajamarca, en el norte del Peru.
Ubicado a 2388 m.s.n.m. a 6°33'48"

latitud  sur 'y 78°39'29” longitud
occidental.
Segun el Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia del Perd —
SENAMHI (2022), el clima en Chota, se
clasifica como subtropical de montafia.
La temperatura promedio anual oscila
entre los 14°C y los 18°C. Durante el dia,
las temperaturas pueden llegar a superar
los 25°C en los meses mas calidos (de
octubre a marzo), mientras que en los
meses mas frios (de abril a septiembre)
pueden descender por debajo de los
10°C. Las variaciones de temperatura
entre el dia y la noche tambiéen pueden
ser significativas. En cuanto a la
precipitacion, Chota experimenta una
temporada de lluvias pronunciada, que
se extiende desde octubre hasta abril,
con un pico en enero y febrero. Durante
este perfodo, las precipitaciones son mas
frecuentes y abundantes, con un
promedio anual de aproximadamente
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900 mm. Los meses mas secos son de
mayo a septiembre, con precipitaciones
mas escasas. La humedad relativa en
Chota tiende a ser alta durante todo el
afo, con valores promedio superiores al
70%. Sin embargo, la humedad puede
variar segun las condiciones climaticas y
la época del afo.

Colecta de datos

|dentificacion de los estratos
socioecondmicos en la ciudad de Chota
Para la identificacion de los estratos
socioeconomicos de la ciudad de Chota,
se procedio a verificar la clasificacion
socioeconomica y relacionarla con la
realizada en 2019 por la empresa
encuestadora IPSOS. La Tabla 1, muestra
los estratos socioecondmicos clasificados

La recoleccion de los datos estuvo en nuestro pals segun el ingreso
enmarcada en el desarrollo de cinco promedio mensual.
actividades, mismas que se detallan a
continuacion:
Tabla 1. Estratos socioeconomicos en el Perd
: o Ingreso promedio (S/ al
Estrato socioecondmico J P &/
mes)

A 12,66

B 7,020

C 3,970

D 2,480

E 1,300
Una vez identificados los estratos anticipadamente se indicd que los

socioeconomicos se aplicd una encuesta,
la cual ayudd a corroborar los datos
obtenidos.
Caracterizacion de
domiciliarios

Se elabor6 un registro de participantes,
una vez que se conto con la aceptacion
expresa y voluntaria de las familias
participantes, se procedid a rotular y/o
codificar las viviendas.

La colecta de residuos solidos se realizd
durante ocho dias continuos, incluidos
sabados y domingos, no se permitio la
entrega de muestras acumuladas de dos
0 mas dfas porque alterarfa la cantidad y
composicion de los residuos. Para ello,

residuos solidos
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residuos solidos serian recolectados sin
ser compactados y/o comprimidos para
una mejor fiabilidad de los resultados.

El traslado se efectud todas las noches a
partir de las 7:00 pm; donde, las bolsas
eran ordenadas  adecuadamente,
evitando ser apiladas, para, no tener
variaciones en el calculo de densidad.

En la etapa de descarga, las muestras
fueron acondicionadas y agrupadas en
un area desocupada del hogar del

investigador de acuerdo al estrato
socioeconomico,  posteriormente  se
realizd6 el analisis de las mismas,

realizandose las siguientes evaluaciones:
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Pesaje y composicion de muestras de
residuos sélidos
Para el pesaje de muestras se utilizo una
balanza de reloj (capacidad maximo 10
kg). El pesaje se realizo por estrato
socioeconomico, teniendo en cuenta los
codigos de las bolsas: I-A-n
Donde:
|= Generador domiciliario
A= Estrato socioeconémico al que
corresponde
n= NUmero de vivienda muestreada
Ejemplo: I-E-05: generador domiciliario
del estrato E, vivienda numero 5.
Al mismo tiempo se determind la
composicion de cada una de las
muestras, separandolas en residuos
organicos, residuos inorganicos, residuos
no aprovechables.
Determinacién de la densidad de
residuos sélidos
Se utilizd un cilindro con lados
homogéneos, en él se colocaron los
residuos solidos por estrato, dejando en
la parte superior del cilindro 10 cm libres
aproximadamente; para facilitar su
manipulacion. Luego se procedid a
levantar el cilindro hasta una altura
aproximada de 10 a 15 cm y se dejo caer;
se repitid6 esta accion por tres veces.
Finalmente se realizd la medicion de la
altura libre del cilindro (Ecuacién 1).
Densidad (S) = % = D+
m(3) (Hp=Ho)

1
Donde:
S: Densidad de residuos sélidos kg m™
W: Peso de residuos solidos
Vr: Volumen de residuos solidos

D: Diametro del cilindro
Hs: Altura total del cilindro
Ho: Altura libre del cilindro
. Constante (3,1416)
Determinacién  del porcentaje de
humedad de residuos sélidos
Se selecciond las muestras por estrato,
después del analisis de composicion, se
escogid  una  fraccion  organica
representativa de 2,0 kg a través del
método de cuarteo, posteriormente el
tamario de los residuos se redujo (hasta
conseqguir fragmentos de 2 cm o menos),
se mezcld y separd la muestra de 120 g
(método del cuarteo nuevamente) en
bolsa hermética transparente
(eliminando la mayor cantidad de aire
posible) 'y  fue transportado  al
laboratorio, para realizar el pesado de
cada muestra y secarlo en estufa por 120
minutos a 120 ©°C. Finalmente, los
residuos solidos secos fueron pesados
nuevamente para aplicar la siguiente
formula y poder obtener el porcentaje de
humedad (Ecuacion 2).

wi-w?2

%Humedad = Wi x 100

Donde:

W1: Peso humedo

WZ2: Peso seco

Poblacién

Segun el INEI (2017) la ciudad de Chota
tiene una poblacion de 26,000 habitantes
distribuidos  en 5200  hogares
aproximadamente.

Muestra

La muestra se determind guiados por el
"Estudio de caracterizacion de residuos
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solidos municipales” del MINAM (2018).
La Tabla 2 ilustra el rango que se
consider® en la investigacion (Mas de
5000 y hasta 10000 viviendas), siendo 114

el tamafio de la muestra final,
considerando la muestra contingente.

Tabla 2. Identificacion del tamafio de muestra total usada segun poblacion en la ciudad

de Chota

Tamanfo de la

Rango de viviendas (N)

muestra (m)

Muestra de
contingencia (20%)

Total, muestras
domiciliarias (G)

Hasta 500 viviendas 45
Mas de 500 y hasta 1000 1
viviendas

Mas de 1000 y hasta 5000

o 94
viviendas

Mas de 5000 y hasta 10000 o5
viviendas

Mas de 10000 viviendas 95

9 54
14 85
19 113
19 14
23 119

Nota: Conociendo que la poblacion de la ciudad de Chota esta constituida por 5200
hogares aproximadamente, el tamafio total de nuestra muestra fue 114 hogares, para ser

representativa.

Muestreo

Con el fin de que las viviendas y el
ndmero de niveles socioecondmicos,
tengan la misma probabilidad de
participar en el estudio, la distribucion de
la muestra se determind de modo
aleatorio.

Técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos

Se utilizd la técnica de observacion
directa sobre las variables en estudio
para poder determinar cada uno de los
parametros evaluados.

Se utilizd la base de datos del Instituto
Nacional de Estadistica e Informética
para determinar la poblacion y estratos
socioecondmicos. Ademas de ello se
utilizd el Estudio de caracterizacion de
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residuos sélidos municipales” del MINAM
(2018) para determinar el tamafio de
muestra y la determinacion de
parametros evaluados.

Técnicas de procesamiento y anélisis de
datos

Se analizd a partir de técnicas
estadisticas descriptivas, haciendo uso
del anélisis de varianza (ANOVA), a fin de
poder obtener validez y confiabilidad de
los resultados y establecer la existencia
de diferencias estadisticamente
significativas.

Disefio experimental

La investigacion fue de tipo descriptiva —
correlacional; descriptivo ya que analizd
la influencia del nivel socioeconémico en
la generacion de residuos solidos,
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usando informacion de los diversos
aspectos y variables que intervienen el
problema  investigado.  Correlacional
porque establecié la relacion y el vinculo
que existe entre las variables estudiadas
(Hernandez & Mendoza, 2018). Se empled
el disefio no experimental, las variables no
se manipularon, solo se tuvo en cuenta la
influencia del nivel socioeconémico sobre
la  generacion de residuos  soélidos
domiciliarios (Kerlinger & Lee, 2002).

Se utilizé el analisis estadistico de regresion
lineal simple y analisis de varianza
(ANOVA), para comprobar la hipotesis de
estudio, donde la variable independiente
fue el nivel socioeconémico y la variable
dependiente la generacion de residuos
solidos domésticos. El nivel de significancia
fue de 0,005 o 5% a fin de tomar
decisiones sobre la importancia estadistica
de los resultados de las pruebas de
hipotesis en el analisis de regresion. Se
utilizd SPSS V.25 para interpretar los
resultados no solo desde una perspectiva
estadistica sino también desde una

perspectiva practica. SPSS genera una
salida que incluye estadisticas resumidas,
coeficientes de regresion, puntuaciones de
prediccion y mas.

RESULTADOS Y DISCUSION
Estratos identificados en la ciudad de

Chota

La Tabla 3, muestra los estratos
identificados en la ciudad de Chota y su
porcentaje de representatividad.  Se

encontrd cinco estratos socioeconomicos,
siendo el estrato E el mas bajo, el cual a su
vez incluye el mayor porcentaje de
poblacion (35,96%). En el otro extremo
esta el estrato A, considerado el més alto,
pero a su vez incluye al menor porcentaje
de poblacion (3,51%). Resultados similares
fueron reportados por el INEI (2020) a
través de la Encuesta Nacional de Hogares
(ENAHO, 2020), quien menciona que en el
Perd mas del 30% de la poblacion
pertenece al estrato socioeconoémico mas
bajo y solo alrededor del 3% se encuentra
en el estrato mas alto.

Tabla 3. Estratos socioecondmicos identificados en la ciudad de Chota

Ingreso

socigjcrs;%mic promedio Car;juedad Caleulo Representatividad
o mensual hogares (%)
(&/)

12660 4 4/114*100 3,57

B 7020 10 10/114*100 8,77

C 3970 27 27/114*100 23,68

D 2480 32 32/114*100 28,07

E 1300 41 41/114*100 35,96
Total 114 114/14 100,00

EI'INEI (2020) considera para Peru cinco que fueron considerados en la

estratos socioecondmicos, los mismo
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investigacion; sin embargo, Olaya et al.
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(2013) consideran seis  estratos
socioeconémicos para el desarrollo de
estudios similares; Guerra (2019) al igual
que el Banco Mundial (2019) sefialan la
presencia de cuatro estratos
socioecondmicos; por su parte Orostegui
& Matos (2009) tuvieron en cuenta la
presencia de tres estratos
socioeconomicos para su estudio en el
distrito de Chaclacayo; la clasificacion
socioeconomica dependera
exclusivamente de clasificacion
socioecondmica de la poblacion de los
paises y ciudades donde se desarrollan
estos estudios, de igual manera, la
distribucion de la poblacion dentro de
cada uno de los estratos es una variable

25 r

15 T

10 F

05 1

0.0 L

Generacion promedio (Kg/hogar-dia)

Estrato A Estrato B

Estatos socioecondmicos de Chota

que depende de la  realidad
socioeconomica de cada localidad.
Pesaje y composicion de muestras de
residuos sélidos

El promedio total de residuos solidos
producidos por un hogar en la ciudad de
Chota fue de 2,515 kg. Aranibar (2021) en
una entrevista para el Diario Oficial el
peruano afirmd que, en el Perd cada
hogar genera alrededor de 3,200 kg de
residuos solidos al dia.

El comportamiento de los estratos
socioeconémicos identificados en la
ciudad de Chota y su influencia en la
generacion  promedio de  residuos
solidos por dia son presentados en la
Figura 1. Siendo el Estrato E quien genero
2,876 kg hogar™ dia™

Estrato C

Estrato D estrato £

Figura 1. Generacidn promedio de residuos sélidos (Kg hogar dia ') en cada estrato

socioeconomico

Estos resultados son similares a los
encontrados en Ahvaz, Irdn por

Monavari et al. (2011) quienes clasificaron
cinco  grupos  socioecondmicos;  sin
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embargo, la cantidad promedio de
residuos solidos domésticos producidos
fue casi tres veces mas, el estrato E
produjo 7,2 kg dia™ hogar™; el estrato D
generd 6,4 kg dia” hogar™; el estrato C
4,8 kg dia” hogar™; el estrato B 4,7 kg
dia™ hogar™y el estrato A generé 4,0 kg
dia”"hogar™. Pham et al. (2017) realizaron
la misma clasificacion socioeconémica y
la directriz de resultados fue semejante;
no obstante, el promedio de residuos
solidos producidos fue mucho menor.
Por su parte Davila (2019), realizd la
misma  clasificacion  socioeconémica;
pero, la tendencia cambio, en este caso,
la mayor generacion residuos solidos
domésticos se encontro el estrato A con
2,2 kg dia™ hogar™; seguido del estrato B
con 2,12 kg dia™ hogar™; el estrato C
generd 2,04 kg dia” hogar™; el estrato
que menor promedio de residuos solidos
genero fue el estrato D con 1,96 kg dia™

hogar™, el estrato E produjo 2,0 kg dia™

hogar™.

No siempre los estratos
socioeconOmicos mas bajos generan
mayor cantidad de residuos soélidos.
Davis (2018) afirma que el nivel
socioeconomico  alto, genera mas

desechos por la compra de gran

cantidad de productos descartables, en
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cambio, el nivel socioeconémico bajo
adquiere productos de larga duracion y
en lo posible reutilizables.

En la composicion de residuos solidos se
aprecia una diversificacion significativa
en los diferentes estratos, el porcentaje
de residuos organicos, especialmente
restos de alimentos, es mayor en los
estratos mas bajos; mientras que, en los
estratos mas altos, el porcentaje de
aumenta

residuos inorganicos

considerablemente. Sucede lo mismo
que el peso de residuos solidos, asi lo
demuestra Turpo (2022) quien, en un
estudio en Puno, encontré que cerca del
70% de los residuos solidos producidos
son organicos y estan en los estratos mas
bajos. Si cotejamos estos resultados con
estudios hechos en las principales
ciudades de paises Latinoamericanos, la
mayoria de la poblacion se encuentran
en los estratos medio y bajo, siendo los
residuos alimenticios u organicos, los
residuos solidos que mas genera este
tipo de estratos y se caracterizan por ser
poco procesados (Guerra et al., 2019).

A continuacion, se muestra en la Tabla 4,
el porcentaje de generacion de residuos
solidos, en cada estrato socioeconomico,

en la ciudad de Chota.



Fustamante, Castillo, Diaz, Seminario, Velarde y Chavez (2023). Influencia del nivel...

Tabla 4. Porcentaje de composicion de residuos solidos en cada estrato socioeconoémico

o Aprovechables @
S e}
I g Organicos Inorganicos %5
© 5 Male Pap Cauc @
29 Otros . , , o
w8 Alimen  zay oraAni ely Vidr Plasti Metal Textil  ho, s
o tos pod 9 cart io co : es es  jebe, o
b cos ) brik >
a on cuero
Estra
to A 8 4 7 13 4 9 8 10 5 7 25
Estra
to B 13 8 7 8 8 6 4 9 6 9 22
Estra
to C 20 9 10 7 6 5 4 7 5 7 20
Estra
to D 28 11 15 5 4 4 2 6 5 5 15
estra
to E 45 7 15 5 3 3 1 4 4 4 9

La diferencia en el porcentaje de

composicion  de  residuos  solidos
domésticos en los distintos estratos
socioecond®micos, esta asociado

directamente a los habitos de consumo'y
poder adquisitivo de cada estrato
socioeconomico, tal y como sostiene
Runfola (2017) donde menciona que en
los palses poco industrializados, entre
ellos el Pery, la composicion de residuos
varfa con el nivel de ingresos de la
poblacion,  encontrandose mayor
porcentaje de restos organicos en las
familias de ingresos econémicos mas
bajos, por el alto consumo de productos
agricolas.

Orccosupa (2002) indica que donde los
ingresos  econoémicos  son  altos,
habitualmente se produce menos
cantidad de residuos organicos y mayor
cantidad de residuos inorganicos; puesto
que, su alimentacion, lo realizan en

[270]

centros comerciales o restaurantes. La
cantidad y composicion de residuos
solidos dependera del lugar donde se
realice el estudio, de los habitos de
consumo de la poblacion y el poder
socioeconomico de las personas.
Determinacién de la densidad de
residuos sélidos

En cada estrato socioecondmico, la
composicion  de  residuos  varia
notablemente, haciendo notar que, en
los estratos socioecondmicos mas bajos,
la densidad promedio fue mas alta, por
la presencia de mayor contenido de
residuos organicos. La Figura 2., ilustra la
densidad promedio de los residuos
solidos  generados  por  estrato
socioeconomico evaluado en la ciudad
de Chota. Evaluar estos valores son
fundamentales para poder disefiar y/o
dimensionar  los  contenedores vy
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vehiculos de recoleccion en la gestion de
residuos solidos.

250 r
200
150 F
100 |

50

Densidad promedio (Kg m-3)

Estrato A

Estrato B

Estrato C
Estatos socioecondmicos de Chota

Estrato D estrato E

Figura 2. Densidad promedio (Kg m™) de cada estrato socioeconémico

La densidad de residuos soélidos
domésticos es  fundamental para
dimensionar los recipientes y medios de
transporte para de recoleccion; de igual
modo, es un parametro dependiente de
la composicion de residuos sélidos en la
mayoria de los casos (Ambientum, 2018).
El promedio de densidad minima se
encontro en el estrato B con 163,7 kg m”
3y el promedio de densidad méxima se
obtuvo en el estrato E con 242,2 kg m™,
Angulo & Noriega (2005) afirman que los
residuos  organicos tienen  mayor
densidad que los residuos inorganicos al
momento de la compactacion, es decir
ocupan mayor volumen; también explica
que la densidad encontrada en cada uno
los cinco estratos socioecondmicos
estudiados varfan desde los 159,22 Kg m*
3en el estrato mas alto hasta los 200,50
Kg m3 en el estrato més bajo,
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corroborando los resultados obtenidos
en esta investigacion. Cabafas et al.
(2019) manifiestan que no es lo mismo
compactar desechos compuestos por
empaques o envases de productos de
mercado, que restos de cascara de frutas
0 papa. En resumen, se asume que estos
resultados se obtienen porque los restos
organicos predominan en los estratos
mas bajos.

Determinacién  del porcentaje
humedad de residuos sélidos
Claramente hay variacion de un estrato a
otro por la diferencia en la composicion
de residuos solidos organicos de las
muestras. Robles (2008) menciona que
mientras mas alimentos crudos haya en
una muestra, el porcentaje de humedad
sera mayor, los resultados obtenidos son
un fiel reflejo de ello. La Figura 3, muestra
el porcentaje de humedad obtenida en

de
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cada estrato socioecondmico evaluado,
el Estrato A, caracterizado por la
generacion de residuos organicos en
menor porcentaje, presentd 53,2% de

80 r
70 T
60 T
50
40 1
30 F
20 F
10 F

) L

Humedad promedio (%)

Estrato A

Estrato B

humedad a diferencia del Estrato E,
donde el porcentaje de generacion de
residuos solidos organicos es mayor,
alcanzé 75,3% de humedad.

Estrato C

Estrato D estrato £

Estratos socioecondmicos de Chota

Figura 3. Porcentaje de humedad promedio de residuos solidos en cada estrato

socioecondmico

Los resultados del porcentaje de
humedad obtenidos, estan sobre el 50%
en el estrato mas alto y sobre el 75% en
el estrato mas bajo. Hay una ligera
variacion respecto a los resultados
encontrados por Gonzalez et al. (2008),
quienes mencionan que la humedad de
los residuos solidos domésticos fluctua
desde el 40% hasta el 70% de su peso
total.

En el analisis de los resultados y la
variabilidad del porcentaje de humedad

de un estrato a otro, hay que tener en
cuenta, que ciertos productos ceden o
absorben humedad de otros (Angulo &
Noriega 2005).

A continuacion, se presenta la Tabla 5,
que muestra el resumen resultado del
analisis  estadistico, prediciendo y/o
explicando el comportamiento de la
variable dependientes sobre la funcion
de la otra variable.

Tabla 5. Resumen resultado del analisis estadistico aplicado

Modelo R R cuadrado

R cuadrado ajustado

Error estandar
de la estimacion

1 0,987¢ 0,975

0,966 0,046175

a. predictores: (constante), Nivel socioeconémico

[272]
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Tomando como base el analisis de
regresion, se muestra la tabla 6., sobre el
analisis de varianza, utilizada para la
comparacion de medias y sus diferencias
significativas entre ellos. Este analisis
corresponde a estudio comparativo
entre grupos de acuerdo a la variable
dependiente (Generacion de residuos
solidos) y variable independiente (nivel
socioeconomico). La  regresion
ANOVA se refiere a la variabilidad
explicada por el modelo o la relacion

en

entre las variables independientes y la
variable dependiente. En ANOVA, se
ajusta un modelo de regresion para cada
grupo vy se calcula la suma de cuadrados
de la regresion (SSR), que representa la
variabilidad explicada por el modelo. La
regresion se utiliza para evaluar si hay
diferencias significativas en las medias de
los grupos vy si el modelo ajustado es
de cantidad
significativa de la variabilidad observada.

capaz explicar  una

Tabla 6. Analisis de varianza de variable dependiente y variale independiente

Modelo itjg;jaradii G Zjea?jlfética >19

1 Regresion® 0,245 1 0,245 115,019 0,002b
Residuo® 0,006 3 0,002
Total 0,252 4

a. Variable dependiente: Cantidad de residuos solidos
b. Predictores: (constante), Nivel socioecondmico

En el andlisis de varianza (ANOVA), la

regresion y los residuales son dos
componentes principales que se utilizan
para entender la variabilidad de los datos
y determinar si hay diferencias

significativas entre los grupos.

Al realizar el analisis estadistico entre las
variables, se obtuvo un coeficiente de
correlacion R=0,987, considerado como
un grado de correlacion excelente
(Martinez et al, 2009). En la Tabla 7 se
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muestra el coeficiente de correlacion
encontrado. Esta correlacion expresa
que la cantidad de residuos sdlidos se
incrementa de manera sistematica al
pasar de un estrato alto a un estrato
socioeconémico mas bajo. ultimamente
al efectuar los ensayos estadisticos para
evaluar la significancia; se obtuvo un
valor de 0,002 concluyendo que la
hipotesis planteada es positiva (Lahura,
2003).



Fustamante, Castillo, Diaz, Seminario, Velarde y Chavez (2023). Influencia del nivel...

Tabla 7. Coeficientes® de regresion

Coeficientes

no Coeficientes

estandarizados estandarizados
Modelo B Desv. Error ~ Beta t Sig.
1 (Constante)? 2,045 0,048 42,231 0
Nivel
socioecondmico 0,157 0,015 0,987 10,725 0,002

a. Variable dependiente: Cantidad de residuos solidos

A continuacion, se muestra los valores
posicionados en la recta de regresion. De
acuerdo a la Figura 4, se destaca que los
coeficientes de la recta de regresion
obtenidos son Bo= 2,045, el cual es el
origen de la recta, y el coeficiente
correspondiente al nivel socioeconémico
es la pendiente de la recta B1= 0,157

2,80

2,60

Generacién de residuos solidos

y=2,05+0,16%

indica el cambio medio que corresponde
a la cantidad de residuos generados por
cada unidad de cambio del nivel
socioeconémico. Segun los coeficientes
obtenidos la ecuacion de regresion seria:
Cantidad de residuos generados (y) =
2,045 + 0,157 (nivel socioecondmico(x)).

Estrato socioeconémico -
Generacidn de residuos sdlidos
R? Lineal = 0,975

® _R? Lineal = 0,875

2,20
1 2 3

Estrato socioeconémico

Figura 4. Ecuacion de regresion lineal simple en relacion a la generacion de residuos

solidos y los niveles socioecondmicos de Chota

CONCLUSIONES
El nivel socioecondmico es una variable

que influye directamente en la
generacion  de  residuos  solidos
domésticos, a menor estrato

socioecondmico, mayor cantidad de
residuos solidos generados y a mayor
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estrato socioecondmico, menor
generacion  de  residuos  solidos
domésticos.

Se identifico cinco estratos

socioeconomicos en la ciudad de Chota,
relacionados con el nivel de ingreso
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promedio mensual y nivel educativo
alcanzado.
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