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RESUMEN 

La generación de residuos sólidos es un problema grave debido a sus impactos 

ambientales y problemas de salud. En países en vías de desarrollo, este problema se 

agrava por la urbanización acelerada, falta de recursos y tecnología, falta de conciencia 

y educación, y la inequidad en la distribución de recursos; generando botaderos a cielo 

abierto o quema de residuos. La investigación tuvo como objetivo evaluar la influencia 

del nivel socioeconómico en la generación de residuos sólidos domiciliarios en la ciudad 

de Chota, Cajamarca; se identificó los estratos socioeconómicos de Chota, se trabajó con 

114 hogares distribuidos entre cinco estratos socioeconómicos. La recolección de residuos 

sólidos se realizó durante ocho días continuos, incluidos sábados y domingos. Se separó 

y pesó las muestras, para determinar la densidad y humedad de los residuos, bajo la 

metodología de caracterización propuesta por el Ministerio del Ambiente. Los resultados 

destacan que más del 75% son residuos aprovechables, de estos el mayor porcentaje fue 

de residuos orgánicos (más 40%), y residuos no aprovechables (menos de 25%) 

compuestos por envases descartables. La densidad mínima promedio fue de 163,7 kg m-

3 (estrato B) y la máxima 242,2 kg m-3 (estrato E). La humedad fue de 53,2% en el estrato 

A y de 75,3% en el estrato E. Se encontró un nivel de correlación R=0,987 y un valor de 

significancia de 0,002. Existe influencia entre el nivel socioeconómico y la generación de 

residuos sólidos; siendo que, a mayor estrato socioeconómico, menor generación de 

residuos sólidos domésticos. 
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ABSTRACT 

The generation of solid waste is a serious problem due to its environmental impacts and 

health problems. In developing countries, this problem is aggravated by accelerated 

urbanization, lack of resources and technology, lack of awareness and education, and 

inequity in the distribution of resources; generating open dumps or burning waste. The 

objective of the research was to evaluate the influence of socioeconomic level on the 

generation of household solid waste in the city of Chota, Cajamarca; The socioeconomic 

strata of Chota were identified, working with 114 households distributed among five 

socioeconomic strata. Solid waste collection was carried out for eight continuous days, 

including Saturdays and Sundays. The samples were separated and weighed to determine 

the density and humidity of the waste, under the characterization methodology proposed 

by the Ministry of the Environment. The results highlight that more than 75% is usable 

waste, of which the highest percentage was organic waste (more than 40%), and non-

usable waste (less than 25%) composed of disposable packaging. The minimum average 

density was 163.7 kg m-3 (stratum B) and the maximum 242.2 kg m-3 (stratum E). Humidity 

was 53.2% in stratum A and 75.3% in stratum E. A correlation level R=0.987 and a 

significance value of 0.002 was found. There is an influence between the socioeconomic 

level and the generation of solid waste; being that, the higher the socioeconomic stratum, 

the less generation of domestic solid waste. 

Keywords: Habits, indicators, organic matter, paper, glass 

 

INTRODUCCIÓN 

Los residuos sólidos son sustancias, 

productos o subproductos en estado 

sólido o semisólido, desechados por su 

poseedor; por lo general carecen de 

valor económico, por ello la 

denominación de basura. Se clasifican, 

de acuerdo al manejo que reciben, en 

peligrosos y no peligrosos, y según la 

autoridad pública competente para su 

gestión, en municipales y no municipales 

(Decreto Legislativo Nº1278). 

La generación de residuos sólidos es una 

consecuencia inmediata de cualquier 

tipo de actividad humana en los distintos 

campos de trabajo en las prácticas de 

consumo diario (Gómez, 2015). 

Representa el resultado directo de las 

actividades humanas desarrolladas en las 

viviendas, están constituidos por materia 

orgánica e inorgánica que generalmente 

el poseedor los desecha o abandona 

(Minchan et al., 2018). 

Diariamente se originan millones de 

toneladas de residuos sólidos en todo el 

planeta, siendo la principal fuente de 

producción, las viviendas urbanas. En el 

Perú, la tendencia es la misma, 

Defensoría del Pueblo señala que el año 

2019 se generó alrededor de siete 

millones de toneladas de residuos 

sólidos, constituyendo cerca de veinte 

mil toneladas por día y casi mil toneladas 

por hora. Sáez & Urdaneta (2014) 

afirman que la generación y composición 

de residuos sólidos domiciliarios se 

modifican de acuerdo al estrato 

socioeconómico de la población. Davis 
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(2018), asegura que cuando el nivel 

socioeconómico es alto, la persona 

genera más desechos por la compra 

gran cantidad de productos descartables 

que posteriormente incrementan la 

cantidad de residuos generados. En 

cambio, el nivel socioeconómico bajo 

adquiere productos de larga duración y 

en lo posible reutilizables; por tanto, la 

producción de residuos disminuye 

considerablemente. 

Los factores económicos son aquellos 

que expresan la disposición financiera de 

una familia; es decir, si una familia puede 

satisfacer sus necesidades a través de los 

ingresos que percibe. Los factores 

económicos determinan el nivel de 

tranquilidad de una familia, dado que 

permite satisfacer las necesidades 

materiales y espirituales (Espinoza & Ore, 

2017). 

En la región Cajamarca al 2020 se generó 

alrededor de 390 toneladas de residuos 

sólidos al día según la media anual. De 

esta generación, el 50% corresponde a la 

ciudad capital (Rodríguez et al., 2022). 

Benavidez et al. (2022) señalan que la 

ciudad de Chota al 2019 generó en 

promedio entre 12 a 15 toneladas diarias 

de residuos sólidos domiciliarios.  

Bajo este contexto, fue trascendental 

plantear el objetivo de determinar y 

analizar la influencia del nivel 

socioeconómico en la generación de 

residuos sólidos domiciliarios en la 

ciudad de Chota; puesto que, nos 

estimulará a mejorar la gestión integral 

de los residuos sólidos, mejorar la calidad 

de vida de la población, mejorar el 

ornato de la ciudad, disminuir la 

presencia y acumulación de residuos en 

las calles, desarrollo de actividades de 

reciclaje, establecer programa de 

sensibilización acorde con las 

características de cada grupo 

socioeconómico los cuales permitirían 

reducir la generación de residuos 

sólidos, entre otras, garantizar un 

correcto proceso del servicio de limpieza 

pública y una mejor calidad ambiental.  

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de estudio 

La investigación se realizó en la ciudad 

de Chota, capital de provincia de Chota, 

región Cajamarca, en el norte del Perú. 

Ubicado a 2388 m.s.n.m., a 6°33’48” 

latitud sur y 78°39’29’’ longitud 

occidental. 

Según el Servicio Nacional de 

Meteorología e Hidrología del Perú –

SENAMHI (2022), el clima en Chota, se 

clasifica como subtropical de montaña. 

La temperatura promedio anual oscila 

entre los 14°C y los 18°C. Durante el día, 

las temperaturas pueden llegar a superar 

los 25°C en los meses más cálidos (de 

octubre a marzo), mientras que en los 

meses más fríos (de abril a septiembre) 

pueden descender por debajo de los 

10°C. Las variaciones de temperatura 

entre el día y la noche también pueden 

ser significativas. En cuanto a la 

precipitación, Chota experimenta una 

temporada de lluvias pronunciada, que 

se extiende desde octubre hasta abril, 

con un pico en enero y febrero. Durante 

este período, las precipitaciones son más 

frecuentes y abundantes, con un 

promedio anual de aproximadamente 
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900 mm. Los meses más secos son de 

mayo a septiembre, con precipitaciones 

más escasas. La humedad relativa en 

Chota tiende a ser alta durante todo el 

año, con valores promedio superiores al 

70%. Sin embargo, la humedad puede 

variar según las condiciones climáticas y 

la época del año. 

Colecta de datos 

La recolección de los datos estuvo 

enmarcada en el desarrollo de cinco 

actividades, mismas que se detallan a 

continuación: 

Identificación de los estratos 

socioeconómicos en la ciudad de Chota 

Para la identificación de los estratos 

socioeconómicos de la ciudad de Chota, 

se procedió a verificar la clasificación 

socioeconómica y relacionarla con la 

realizada en 2019 por la empresa 

encuestadora IPSOS. La Tabla 1, muestra 

los estratos socioeconómicos clasificados 

en nuestro país según el ingreso 

promedio mensual.

 

Tabla 1. Estratos socioeconómicos en el Perú 

Estrato socioeconómico  
Ingreso promedio (S/ al 

mes) 

A 12,66 

B 7,020 

C 3,970 

D 2,480 

E 1,300 

 

Una vez identificados los estratos 

socioeconómicos se aplicó una encuesta, 

la cual ayudó a corroborar los datos 

obtenidos. 

Caracterización de residuos sólidos 

domiciliarios 

Se elaboró un registro de participantes, 

una vez que se contó con la aceptación 

expresa y voluntaria de las familias 

participantes, se procedió a rotular y/o 

codificar las viviendas.  

La colecta de residuos sólidos se realizó 

durante ocho días continuos, incluidos 

sábados y domingos, no se permitió la 

entrega de muestras acumuladas de dos 

o más días porque alteraría la cantidad y 

composición de los residuos. Para ello, 

anticipadamente se indicó que los 

residuos sólidos serian recolectados sin 

ser compactados y/o comprimidos para 

una mejor fiabilidad de los resultados. 

El traslado se efectuó todas las noches a 

partir de las 7:00 pm; donde, las bolsas 

eran ordenadas adecuadamente, 

evitando ser apiladas, para, no tener 

variaciones en el cálculo de densidad. 

En la etapa de descarga, las muestras 

fueron acondicionadas y agrupadas en 

un área desocupada del hogar del 

investigador de acuerdo al estrato 

socioeconómico, posteriormente se 

realizó el análisis de las mismas, 

realizándose las siguientes evaluaciones: 
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Pesaje y composición de muestras de 

residuos sólidos 

Para el pesaje de muestras se utilizó una 

balanza de reloj (capacidad máximo 10 

kg). El pesaje se realizó por estrato 

socioeconómico, teniendo en cuenta los 

códigos de las bolsas: I-A-n 

Donde: 

I= Generador domiciliario 

A= Estrato socioeconómico al que 

corresponde 

n= Número de vivienda muestreada 

Ejemplo: I-E-05: generador domiciliario 

del estrato E, vivienda número 5. 

 Al mismo tiempo se determinó la 

composición de cada una de las 

muestras, separándolas en residuos 

orgánicos, residuos inorgánicos, residuos 

no aprovechables. 

Determinación de la densidad de 

residuos sólidos 

Se utilizó un cilindro con lados 

homogéneos, en él se colocaron los 

residuos sólidos por estrato, dejando en 

la parte superior del cilindro 10 cm libres 

aproximadamente; para facilitar su 

manipulación. Luego se procedió a 

levantar el cilindro hasta una altura 

aproximada de 10 a 15 cm y se dejó caer; 

se repitió esta acción por tres veces. 

Finalmente se realizó la medición de la 

altura libre del cilindro (Ecuación 1). 

 

𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 (𝑆) =
𝑊

𝑉𝑟
=  

𝑊

𝜋.(
𝐷

2
)

2
.(𝐻𝑓−𝐻0)

                                

1 

Donde: 

S: Densidad de residuos sólidos kg m-3 

W: Peso de residuos sólidos 

Vr: Volumen de residuos sólidos 

D: Diámetro del cilindro 

Hf: Altura total del cilindro 

H0: Altura libre del cilindro 

𝜋: Constante (3,1416) 

Determinación del porcentaje de 

humedad de residuos sólidos 

Se seleccionó las muestras por estrato, 

después del análisis de composición, se 

escogió una fracción orgánica 

representativa de 2,0 kg a través del 

método de cuarteo, posteriormente el 

tamaño de los residuos se redujo (hasta 

conseguir fragmentos de 2 cm o menos), 

se mezcló y separó la muestra de 120 g 

(método del cuarteo nuevamente)  en 

bolsa hermética transparente 

(eliminando la mayor cantidad de aire 

posible) y fue transportado al 

laboratorio, para realizar el  pesado de 

cada muestra y secarlo en estufa por 120 

minutos a 120 ºC. Finalmente, los 

residuos sólidos secos fueron pesados 

nuevamente para aplicar la siguiente 

formula y poder obtener el porcentaje de 

humedad (Ecuación 2). 

 

      

 

                                                                                                                     

Donde: 

W1: Peso húmedo 

W2: Peso seco 

Población 

Según el INEI (2017) la ciudad de Chota 

tiene una población de 26,000 habitantes 

distribuidos en 5,200 hogares 

aproximadamente. 

Muestra 

La muestra se determinó guiados por el 

“Estudio de caracterización de residuos 

%𝐻𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 =
𝑊1 − 𝑊2

𝑊1
× 100 
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sólidos municipales” del MINAM (2018). 

La Tabla 2 ilustra el rango que se 

consideró en la investigación (Más de 

5000 y hasta 10000 viviendas), siendo 114 

el tamaño de la muestra final, 

considerando la muestra contingente. 

 

 

 

Tabla 2. Identificación del tamaño de muestra total usada según población en la ciudad 

de Chota 

Rango de viviendas (N) 
Tamaño de la 

muestra (m) 

Muestra de 

contingencia (20%) 

Total, muestras 

domiciliarias (G) 

Hasta 500 viviendas 45 9 54 

Más de 500 y hasta 1000 

viviendas 
71 14 85 

Más de 1000 y hasta 5000 

viviendas 
94 19 113 

Más de 5000 y hasta 10000 

viviendas 
95 19 114 

Más de 10000 viviendas 95 23 119 

Nota: Conociendo que la población de la ciudad de Chota está constituida por 5200 

hogares aproximadamente, el tamaño total de nuestra muestra fue 114 hogares, para ser 

representativa. 

 

Muestreo 

Con el fin de que las viviendas y el 

número de niveles socioeconómicos, 

tengan la misma probabilidad de 

participar en el estudio, la distribución de 

la muestra se determinó de modo 

aleatorio. 

Técnicas e instrumentos de recolección 

de datos 

Se utilizó la técnica de observación 

directa sobre las variables en estudio 

para poder determinar cada uno de los 

parámetros evaluados. 

Se utilizó la base de datos del Instituto 

Nacional de Estadística e Informática 

para determinar la población y estratos 

socioeconómicos. Además de ello se 

utilizó el Estudio de caracterización de 

residuos sólidos municipales” del MINAM 

(2018) para determinar el tamaño de 

muestra y la determinación de 

parámetros evaluados. 

Técnicas de procesamiento y análisis de 

datos 

Se analizó a partir de técnicas 

estadísticas descriptivas, haciendo uso 

del análisis de varianza (ANOVA), a fin de 

poder obtener validez y confiabilidad de 

los resultados y establecer la existencia 

de diferencias estadísticamente 

significativas.  

Diseño experimental 

La investigación fue de tipo descriptiva – 

correlacional; descriptivo ya que analizó 

la influencia del nivel socioeconómico en 

la generación de residuos sólidos, 
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usando información de los diversos 

aspectos y variables que intervienen el 

problema investigado. Correlacional 

porque estableció la relación y el vínculo 

que existe entre las variables estudiadas 

(Hernández & Mendoza, 2018). Se empleó 

el diseño no experimental, las variables no 

se manipularon, solo se tuvo en cuenta la 

influencia del nivel socioeconómico sobre 

la generación de residuos sólidos 

domiciliarios (Kerlinger & Lee, 2002). 

Se utilizó el análisis estadístico de regresión 

lineal simple y análisis de varianza 

(ANOVA), para comprobar la hipótesis de 

estudio, donde la variable independiente 

fue el nivel socioeconómico y la variable 

dependiente la generación de residuos 

sólidos domésticos. El nivel de significancia 

fue de 0,005 o 5% a fin de tomar 

decisiones sobre la importancia estadística 

de los resultados de las pruebas de 

hipótesis en el análisis de regresión. Se 

utilizó SPSS V.25 para interpretar los 

resultados no solo desde una perspectiva 

estadística sino también desde una 

perspectiva práctica. SPSS genera una 

salida que incluye estadísticas resumidas, 

coeficientes de regresión, puntuaciones de 

predicción y más. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Estratos identificados en la ciudad de 

Chota 

La Tabla 3, muestra los estratos 

identificados en la ciudad de Chota y su 

porcentaje de representatividad. Se 

encontró cinco estratos socioeconómicos, 

siendo el estrato E el más bajo, el cual a su 

vez incluye el mayor porcentaje de 

población (35,96%). En el otro extremo 

está el estrato A, considerado el más alto, 

pero a su vez incluye al menor porcentaje 

de población (3,51%). Resultados similares 

fueron reportados por el INEI (2020) a 

través de la Encuesta Nacional de Hogares 

(ENAHO, 2020), quien menciona que en el 

Perú más del 30% de la población 

pertenece al estrato socioeconómico más 

bajo y solo alrededor del 3% se encuentra 

en el estrato más alto. 

 

Tabla 3. Estratos socioeconómicos identificados en la ciudad de Chota 

Estrato 

socioeconómic

o 

Ingreso 

promedio 

mensual 

(S/) 

Cantidad 

de 

hogares 

Cálculo 
Representatividad 

(%) 

A 12660 4 4/114*100 3,51 

B 7020 10 10/114*100 8,77 

C 3970 27 27/114*100 23,68 

D 2480 32 32/114*100 28,07 

E 1300 41 41/114*100 35,96 

Total  114 114/114 100,00 

 

El INEI (2020) considera para Perú cinco 

estratos socioeconómicos, los mismo 

que fueron considerados en la 

investigación; sin embargo, Olaya et al. 
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(2013) consideran seis estratos 

socioeconómicos para el desarrollo de 

estudios similares; Guerra (2019) al igual 

que el Banco Mundial (2019) señalan la 

presencia de cuatro estratos 

socioeconómicos; por su parte Orostegui 

& Matos (2009) tuvieron en cuenta la 

presencia de tres estratos 

socioeconómicos para su estudio en el 

distrito de Chaclacayo; la clasificación 

socioeconómica dependerá 

exclusivamente de clasificación 

socioeconómica de la población de los 

países y ciudades donde se desarrollan 

estos estudios, de igual manera, la 

distribución de la población dentro de 

cada uno de los estratos es una variable 

que depende de la realidad 

socioeconómica de cada localidad. 

Pesaje y composición de muestras de 

residuos sólidos 

El promedio total de residuos sólidos 

producidos por un hogar en la ciudad de 

Chota fue de 2,515 kg. Araníbar (2021) en 

una entrevista para el Diario Oficial el 

peruano afirmó que, en el Perú cada 

hogar genera alrededor de 3,200 kg de 

residuos sólidos al día.  

El comportamiento de los estratos 

socioeconómicos identificados en la 

ciudad de Chota y su influencia en la 

generación promedio de residuos 

sólidos por día son presentados en la 

Figura 1. Siendo el Estrato E quien generó 

2,876 kg hogar-1 día-1 

 

 

 
Figura 1. Generación promedio de residuos sólidos (Kg hogar-1 día -1) en cada estrato 

socioeconómico 

 

Estos resultados son similares a los 

encontrados en Ahvaz, Irán por 

Monavari et al. (2011) quienes clasificaron 

cinco grupos socioeconómicos; sin 
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embargo, la cantidad promedio de 

residuos sólidos domésticos producidos 

fue casi tres veces más, el estrato E 

produjo 7,2 kg día-1 hogar-1; el estrato D 

generó 6,4 kg día-1 hogar-1; el estrato C 

4,8 kg día-1 hogar-1; el estrato B 4,7 kg 

día-1 hogar-1 y el estrato A generó 4,0 kg 

día-1 hogar-1. Pham et al. (2017) realizaron 

la misma clasificación socioeconómica y 

la directriz de resultados fue semejante; 

no obstante, el promedio de residuos 

sólidos producidos fue mucho menor. 

Por su parte Dávila (2019), realizó la 

misma clasificación socioeconómica; 

pero, la tendencia cambió, en este caso, 

la mayor generación residuos sólidos 

domésticos se encontró el estrato A con 

2,2 kg día-1 hogar-1; seguido del estrato B 

con 2,12 kg día-1 hogar-1; el estrato C 

generó 2,04 kg día-1 hogar-1; el estrato 

que menor promedio de residuos sólidos 

genero fue el estrato D con 1,96 kg día-1 

hogar-1, el estrato E produjo 2,0 kg día-1 

hogar-1.  

No siempre los estratos 

socioeconómicos más bajos generan 

mayor cantidad de residuos sólidos. 

Davis (2018) afirma que el nivel 

socioeconómico alto, genera más 

desechos por la compra de gran 

cantidad de productos descartables, en 

cambio, el nivel socioeconómico bajo 

adquiere productos de larga duración y 

en lo posible reutilizables. 

En la composición de residuos sólidos se 

aprecia una diversificación significativa 

en los diferentes estratos, el porcentaje 

de residuos orgánicos, especialmente 

restos de alimentos, es mayor en los 

estratos más bajos; mientras que, en los 

estratos más altos, el porcentaje de 

residuos inorgánicos aumenta 

considerablemente. Sucede lo mismo 

que el peso de residuos sólidos, así lo 

demuestra Turpo (2022) quien, en un 

estudio en Puno, encontró que cerca del 

70% de los residuos sólidos producidos 

son orgánicos y están en los estratos más 

bajos. Si cotejamos estos resultados con 

estudios hechos en las principales 

ciudades de países Latinoamericanos, la 

mayoría de la población se encuentran 

en los estratos medio y bajo, siendo los 

residuos alimenticios u orgánicos, los 

residuos sólidos que más genera este 

tipo de estratos y se caracterizan por ser 

poco procesados (Guerra et al., 2019). 

A continuación, se muestra en la Tabla 4, 

el porcentaje de generación de residuos 

sólidos, en cada estrato socioeconómico, 

en la ciudad de Chota. 
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Tabla 4. Porcentaje de composición de residuos sólidos en cada estrato socioeconómico 
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io 
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Tet
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es  

Textil

es  

Cauc

ho, 

jebe, 

cuero 

Estra

to A 8 4 7 13 4 9 8 10 5 7 25 

Estra

to B 13 8 7 8 8 6 4 9 6 9 22 

Estra

to C 20 9 10 7 6 5 4 7 5 7 20 

Estra

to D 28 11 15 5 4 4 2 6 5 5 15 

estra

to E 45 7 15 5 3 3 1 4 4 4 9 

 

La diferencia en el porcentaje de 

composición de residuos sólidos 

domésticos en los distintos estratos 

socioeconómicos, está asociado 

directamente a los hábitos de consumo y 

poder adquisitivo de cada estrato 

socioeconómico, tal y como sostiene 

Runfola (2017) donde menciona que en 

los países poco industrializados, entre 

ellos el Perú, la composición de residuos 

varía con el nivel de ingresos de la 

población, encontrándose mayor 

porcentaje de restos orgánicos en las 

familias de ingresos económicos más 

bajos, por el alto consumo de productos 

agrícolas.  

Orccosupa (2002) indica que donde los 

ingresos económicos son altos, 

habitualmente se produce menos 

cantidad de residuos orgánicos y mayor 

cantidad de residuos inorgánicos; puesto 

que, su alimentación, lo realizan en 

centros comerciales o restaurantes. La 

cantidad y composición de residuos 

sólidos dependerá del lugar donde se 

realice el estudio, de los hábitos de 

consumo de la población y el poder 

socioeconómico de las personas. 

Determinación de la densidad de 

residuos sólidos 

En cada estrato socioeconómico, la 

composición de residuos varia 

notablemente, haciendo notar que, en 

los estratos socioeconómicos más bajos, 

la densidad promedio fue más alta, por 

la presencia de mayor contenido de 

residuos orgánicos. La Figura 2., ilustra la 

densidad promedio de los residuos 

sólidos generados por estrato 

socioeconómico evaluado en la ciudad 

de Chota. Evaluar estos valores son 

fundamentales para poder diseñar y/o 

dimensionar los contenedores y 
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vehículos de recolección en la gestión de 

residuos sólidos. 

 
Figura 2. Densidad promedio (Kg m-3) de cada estrato socioeconómico 

 

La densidad de residuos sólidos 

domésticos es fundamental para 

dimensionar los recipientes y medios de 

transporte para de recolección; de igual 

modo, es un parámetro dependiente de 

la composición de residuos sólidos en la 

mayoría de los casos (Ambientum, 2018). 

El promedio de densidad mínima se 

encontró en el estrato B con 163,7 kg m-

3 y el promedio de densidad máxima se 

obtuvo en el estrato E con 242,2 kg m-3; 

Angulo & Noriega (2005) afirman que los 

residuos orgánicos tienen mayor 

densidad que los residuos inorgánicos al 

momento de la compactación, es decir 

ocupan mayor volumen; también explica 

que la densidad encontrada en cada uno 

los cinco estratos socioeconómicos 

estudiados varían desde los 159,22 Kg m-

3 en el estrato más alto hasta los 200,50 

Kg m-3 en el estrato más bajo, 

corroborando los resultados obtenidos 

en esta investigación. Cabañas et al. 

(2019) manifiestan que no es lo mismo 

compactar desechos compuestos por 

empaques o envases de productos de 

mercado, que restos de cascara de frutas 

o papa. En resumen, se asume que estos 

resultados se obtienen porque los restos 

orgánicos predominan en los estratos 

más bajos. 

Determinación del porcentaje de 

humedad de residuos sólidos 

Claramente hay variación de un estrato a 

otro por la diferencia en la composición 

de residuos sólidos orgánicos de las 

muestras. Robles (2008) menciona que 

mientras más alimentos crudos haya en 

una muestra, el porcentaje de humedad 

será mayor; los resultados obtenidos son 

un fiel reflejo de ello. La Figura 3, muestra 

el porcentaje de humedad obtenida en 
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cada estrato socioeconómico evaluado, 

el Estrato A, caracterizado por la 

generación de residuos orgánicos en 

menor porcentaje, presentó 53,2% de 

humedad a diferencia del Estrato E, 

donde el porcentaje de generación de 

residuos sólidos orgánicos es mayor, 

alcanzó 75,3% de humedad.  

 
Figura 3. Porcentaje de humedad promedio de residuos sólidos en cada estrato 

socioeconómico 

 

Los resultados del porcentaje de 

humedad obtenidos, están sobre el 50% 

en el estrato más alto y sobre el 75% en 

el estrato más bajo. Hay una ligera 

variación respecto a los resultados 

encontrados por González et al. (2008), 

quienes mencionan que la humedad de 

los residuos sólidos domésticos fluctúa 

desde el 40% hasta el 70% de su peso 

total. 

En el análisis de los resultados y la 

variabilidad del porcentaje de humedad 

de un estrato a otro, hay que tener en 

cuenta, que ciertos productos ceden o 

absorben humedad de otros (Angulo & 

Noriega 2005). 

A continuación, se presenta la Tabla 5, 

que muestra el resumen resultado del 

análisis estadístico, prediciendo y/o 

explicando el comportamiento de la 

variable dependientes sobre la función 

de la otra variable. 

 

Tabla 5. Resumen resultado del análisis estadístico aplicado 

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado 
Error estándar 

de la estimación 

1 0,987a 0,975 0,966 0,046175 

a. predictores: (constante), Nivel socioeconómico 
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Tomando como base el análisis de 

regresión, se muestra la tabla 6., sobre el 

análisis de varianza, utilizada para la 

comparación de medias y sus diferencias 

significativas entre ellos. Este análisis 

corresponde a estudio comparativo 

entre grupos de acuerdo a la variable 

dependiente (Generación de residuos 

sólidos) y variable independiente (nivel 

socioeconómico). La regresión en 

ANOVA se refiere a la variabilidad 

explicada por el modelo o la relación 

entre las variables independientes y la 

variable dependiente. En ANOVA, se 

ajusta un modelo de regresión para cada 

grupo y se calcula la suma de cuadrados 

de la regresión (SSR), que representa la 

variabilidad explicada por el modelo. La 

regresión se utiliza para evaluar si hay 

diferencias significativas en las medias de 

los grupos y si el modelo ajustado es 

capaz de explicar una cantidad 

significativa de la variabilidad observada. 

 

Tabla 6. Análisis de varianza de variable dependiente y varíale independiente  

Modelo  Suma de 

cuadrados 
Gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

1 Regresión(a) 0,245 1 0,245 115,019 0,002b 

 Residuo(b) 0,006 3 0,002   

 Total 0,252 4    

a. Variable dependiente: Cantidad de residuos sólidos 

b. Predictores: (constante), Nivel socioeconómico 

 

En el análisis de varianza (ANOVA), la 

regresión y los residuales son dos 

componentes principales que se utilizan 

para entender la variabilidad de los datos 

y determinar si hay diferencias 

significativas entre los grupos. 

 

Al realizar el análisis estadístico entre las 

variables, se obtuvo un coeficiente de 

correlación R=0,987, considerado como 

un grado de correlación excelente 

(Martínez et al, 2009). En la Tabla 7 se 

muestra el coeficiente de correlación 

encontrado. Esta correlación expresa 

que la cantidad de residuos sólidos se 

incrementa de manera sistemática al 

pasar de un estrato alto a un estrato 

socioeconómico más bajo. últimamente 

al efectuar los ensayos estadísticos para 

evaluar la significancia; se obtuvo un 

valor de 0,002 concluyendo que la 

hipótesis planteada es positiva (Lahura, 

2003).  
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Tabla 7. Coeficientesa de regresión 

    

Coeficientes no 

estandarizados 

Coeficientes 

estandarizados   

Modelo   B Desv. Error Beta t Sig. 

1 (Constante)a 2,045 0,048  42,231 0 

  

Nivel 

socioeconómico 0,157 0,015 0,987 10,725 0,002 

a. Variable dependiente: Cantidad de residuos sólidos 

 

A continuación, se muestra los valores 

posicionados en la recta de regresión. De 

acuerdo a la Figura 4, se destaca que los 

coeficientes de la recta de regresión 

obtenidos son ß0= 2,045, el cual es el 

origen de la recta, y el coeficiente 

correspondiente al nivel socioeconómico 

es la pendiente de la recta ß1= 0,157 

indica el cambio medio que corresponde 

a la cantidad de residuos generados por 

cada unidad de cambio del nivel 

socioeconómico. Según los coeficientes 

obtenidos la ecuación de regresión seria:  

Cantidad de residuos generados (y) = 

2,045 + 0,157 (nivel socioeconómico(x)). 

 

 

Figura 4. Ecuación de regresión lineal simple en relación a la generación de residuos 

sólidos y los niveles socioeconómicos de Chota 

 

CONCLUSIONES 

El nivel socioeconómico es una variable 

que influye directamente en la 

generación de residuos sólidos 

domésticos, a menor estrato 

socioeconómico, mayor cantidad de 

residuos sólidos generados y a mayor 

estrato socioeconómico, menor 

generación de residuos sólidos 

domésticos.  

Se identificó cinco estratos 

socioeconómicos en la ciudad de Chota, 

relacionados con el nivel de ingreso 
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promedio mensual y nivel educativo 

alcanzado.  
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